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1. Pyt zawieszony PM10

1.1. Emisja pylu zawieszonego PM10 dla strefy
aglomeracja biatlostocka w 2012 r.

1.1.1. Emisja naptywowa pytu zawieszonego PM10

Emisja naptywowa pylu zawieszonego PM10 dla strefy aglomeracja
biatostocka wynosi prawie 8,3 tys. Mg, z czego zdecydowanie najwiekszy udziat ma
tzw. ,emisja niska” zwigzana zindywidualnym sposobem ogrzewania w
miejscowosciach lezgcych w pasie 30 km wokét strefy — 54%. Udziat emis;ji
punktowej z wysokich zrédet punktowych z wojewddztwa podlaskiego poza pasem
30 km oraz z wojewodztw sgsiednich wynosi 20%, podobny jest rowniez udziat emisiji
liniowej z pasa 30 km wokdt strefy wynoszgcy 17%. Natomiast udziat emisji z
dziatalnosci rolniczej z pasa stanowi 7%, a udziat emisji punktowej z pasa jest

najnizszy i stanowi 2% catkowitej emisji naptywowe;.

Tabela 1 Bilans emisji napltywowej pytu zawieszonego PM10 dla strefy aglomeracja biatlostocka w 2012 r.

Typ emisji Pyt zawieszony PM10 [Mg/rok]
punktowa z wysokich zrédet 1694.0
punktowa z pasa 30 km 147.9
powierzchniowa z pasa 30 km 4 476.9
liniowa z pasa 30 km 14223
z rolnictwa z pasa 30 km 555.5
SUMA 8 296.6

z rolnictwa z pasa punktowa z
30 km wysokich zrodet
7% 20%

liniowa z pasa 30
km
17%

powierzchniowa z
pasa 30 km
54%

punktowa z
pasa 30 km
2%

Rysunek 1 Udziatl procentowy emisji pylu zawieszonego PM10 poszczegoélnych typow poza strefg aglomeracja

biatostocka w 2012 r.



1.1.2. Emisja pylu zawieszonego PM10 2z terenu strefy
aglomeracja biatostocka.

Emisja pytu zawieszonego PM10 z obszaru strefy aglomeracja biatostocka
zostata zinwentaryzowana na poziomie prawie 2,5 tys. Mg, z czego 44.2% stanowi
emisja powierzchniowa zwigzana z ogrzewaniem indywidualnym lokali mieszkalnych,
43,7% emisja punktowa, a najmniejszy jest udziat emisji liniowej stanowigcej 12,1%
emisji catkowitej pytu zawieszonego PM10.

Tabela 2 Bilans emisji pylu zawieszonego PM10 z obszaru strefy aglomeracja biatostocka w 2012 r.

Typ emisji Pyt zawieszony PM10 [Mg/rok]
punktowa 1076.5
powierzchniowa 1090.4
liniowa 299.3
SUMA 2 466.2
liniowa
12,1%

Rysunek 2 Udziat procentowy emisji pylu zawieszonego PM10 poszczegodlnych typow ze strefy aglomeracja
biatostocka w 2012 r.

Emisja punktowa pytu zawieszonego PM10

Wielkos¢ emisji punktowej pytu zawieszonego PM10 z obszaru strefy
aglomeracja biatostocka oszacowano na 1 076,5 Mg, co stanowi 43,7% emisji ze
strefy.

Obecnie wszystkie instalacje posiadajgce pozwolenia zintegrowane lub
pozwolenia na emisje gazéw ipyldbw podlegajg rygorystycznym, prawnym
ograniczeniom ilosci emitowanego pytu catkowitego, co réwniez w znacznej mierze
redukuje emisje pytu zawieszonego PM10.

Ponizej zamieszczono gtéwnych emitentow pylu zawieszonego PM10 w
strefie:



Tabela 3 Najwieksi emitenci pylu zawieszonego PM10 w strefie aglomeracja bialostocka

Lp Nazwa Pyt zawieszony PM10
: [Mg]
1 Elektrocieptownia Biatystok S.A. 447.0

Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0., Cieptownia
2 ) 62.7
Zachod

3 Zaktad Przemystu Sklejek "BIAFORM" SA. 22,5
4 Provimi Polska Sp. z 0.0. Wytwdrnia Pasz w Biatymstoku 114
5 PPH ,SILIKATY — BIALYSTOK” Sp. z 0.0. 3.6
6 Energo-Tech Sp. z o.0. 3.4
7 GRUPA OZAROW S.A., Skfad Producenta Grupy Ozaréw S.A. 1.7
8 SaMASZ Sp. z o.0. 1.6
9 Browar Dojlidy 15

10 Biaglass Huta Szkta Sp. z o.o. 15
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Rysunek 3 Emisja punktowa pylu zawieszonego PM10 z terenu strefy aglomeracja bialostocka w 2012 r.




Emisja powierzchniowa pytu zawieszonego PM10

Udziat emisji powierzchniowej w catkowitej emisji z terenu strefy aglomeracja
biatostocka wynosi 44,2% i jest porownywalny z udziatem emisji punktowej. tadunek
pytu zawieszonego PM10 z emisji powierzchniowej oszacowano na poziomie prawie
1,1 tys. Mg.
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Rysunek 4 Emisja powierzchniowa pylu zawieszonego PM10 z terenu strefy aglomeracja biatostocka w 2012 r.



Emisja liniowa pylu zawieszonego PM10

Emisja liniowa pylu zawieszonego PM10 ksztattuje sie na poziomie 12,1%.
Emisja zostata oszacowana na 299,3 Mg.
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Rysunek 5 Emisja liniowa pylu zawieszonego PM10 z terenu strefy aglomeracja biatlostocka w 2012 r.



1.2. Stezenia pylu zawieszonego PM10 w powietrzu
wyznaczone na podstawie modelowania

1.2.1. Stezenia pytu zawieszonego PM10 w strefie aglomeracja
biatostocka w 2012 r.

1.2.1.1. Stezenia pytlu zawieszonego PM10 w strefie pochodzace z naptywu

Jakos¢ powietrza na danym obszarze ksztattowana jest nie tylko poprzez
emisje tam wystepujgcag, ale rowniez duze znaczenie majg zanieczyszczenia
naptywowe. Wazng role w rozprzestrzenianiu sie zanieczyszczen spoza granic strefy
odgrywajg czynniki meteorologiczne oraz fizycznogeograficzne. Czynniki te zostaty
ujete w procesie obliczen rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen dla emisji spoza
strefy. Obliczenia wykonano dla emisji punktowej dla Zzrodet o wysokos$ci co najmniej
30 m zlokalizowanej poza aglomeracjg biatostockg i poza pasem 30 km od strefy (w
obszarze w obliczeniach siatki meteorologicznej) oraz dla emisji ze wszystkich typow
zrodet zlokalizowanych w pasie 30 km wokét strefy. Podziat taki wynika
Z ograniczonego zasiegu oddziatywania emisji niskiej. Uwzgledniono réwniez wptyw
emisji spoza aglomeracji w postaci warunkow brzegowych, wyznaczonych na
podstawie wynikbw modelu EMEP, obejmujgcej zrédta w obrebie siatki
meteorologicznej.

W stezeniach pochodzgcych z naptywu wyrdzniono stezenia stanowigce tto
regionalne oraz tto catkowite.

Tto regionalne

Tio regionalne obejmuje emisje ze wszystkich typéw zrédet potozonych w
pasie 30 km wokot strefy aglomeracja biatostocka.

Tto regionalne pytu zawieszonego PM10 o okresie usredniania 24h miesci sie
w zakresie od 4,9 do 21,1 pg/m® przy czym najwyzsze wartosci wystepujg w
potudniowej i wschodniej czesci strefy. Tto regionalne pytlu zawieszonego PM10 o
okresie usredniania rok miesci sie natomiast w zakresie od 4 do 11,7 pg/m? a
najwyzsze wartosci wystepujg na tym samym obszarze, co w przypadku stezen pytu
zawieszonego PM10 o okresie usredniania wynikow 24h.
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Rysunek 6 Stezenia pylu zawieszonego PM10 o okresie usredniania wynikéw 24h w strefie aglomeracja biatostocka

pochodzace z tta regionalnego w 2012 r.
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Rysunek 7 Stezenia pylu zawieszonego PM10 o okresie usredniania wynikéw rok w strefie aglomeracja biatostocka

pochodzace z tta regionalnego w 2012 r.

Tto catkowite

Tto catkowite, czyli fgczne stezenia wszystkich typow Zrédet spoza strefy
aglomeracja biatostocka, wynosi od 29,7 do 44 pg/m? dla pytu zawieszonego PM10 o
okresie usredniania wynikéw 24h oraz od 17,1 do 26,5 pg/m® dla pytu zawieszonego
PM10 o okresie usredniania wynikdéw rok. Jak wida¢ wptyw tta pochodzgcego spoza

BSIPP EKOMETRIA
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strefy aglomeracja biatostocka jest bardzo duzy, gdyz maksymalnie osigga az 88%
poziomu dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 24h oraz 66,2% poziomu

dopuszczalnego pytu zawieszonego PM10 rok.

Stezenia PM10 24h
pochodzace z tta
catkowitego w strefie
aglometacja biafostocka
w 2012r.
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Rysunek 8 Stezenia pylu zawieszonego PM10 o okresie usredniania wynikow 24h w strefie aglomeracja biatostocka

pochodzace z tta catkowitego w 2012 r.
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Rysunek 9 Stezenia pylu zawieszonego PM10 o okresie usredniania wynikéw rok w strefie aglomeracja biatostocka

pochodzace z tta catkowitego w 2012 r.
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1.2.1.2. Stezenia catkowite pylu zawieszonego PM10 w strefie aglomeracja
bialostocka

Stezenia pylu zawieszonego PM10 o okresie usredniania wynikow 24h
pochodzace z tgcznej emisji wszystkich typow wskazujg na wystepowanie czterech
obszaréw przekroczen obejmujgcych wschodnig i potudniowo-zachodnig czesé
aglomeracji.

Najwyzsze stezenia osiggajg 58,3 pg/m?, przekraczajac poziom dopuszczalny
0 16,6%.

Stezenia PM10 24h
pochodzgce z emisji
1gcznej w strefie
aglometacja biatostocka
w 2012r.

PM10 24h [pg/m’]
mm32.3-366

B 36.7 - 41
C41.1-4438

B 44.9 - 50
mm50.1-583

Strefa aglomeracja
] biatostocka

Stanowiska pomiaru
PM10 24h

— Drogi

0051 2

Kilometers

Rysunek 10 Stezenia pytu zawieszonego PM10 o okresie usredniania wynikow 24h w strefie aglomeracja bialostocka
pochodzace z tacznej emisji wszystkich typéw w 2012 r.

Stezenia Srednie roczne pytu zawieszonego PM10 pochodzgce z tgcznej
emisji wszystkich typéw, na terenie strefy aglomeracja biatostocka, osiggajg wartosci
w przedziale od 19,1 pg/m® do 39,4 pg/m*® — maksymalnie dochodzac do 98,5%

poziomu dopuszczalnego.

BSIPP EKOMETRIA 14



Rysunek 11 Stezenia pylu zawieszonego PM10 o okresie usredniania wynikéw rok w strefie aglomeracja bialostocka
pochodzace z tagcznej emisji wszystkich typéw w 2012 r.

W stezeniach catkowitych pytu zawieszonego PM10 o okresie usredniania 24h
przewaza udziat emisji naptywowej, miejscami emisji powierzchniowej i liniowej. Taka

Stezenia PM10 rok
pochodzgce z emisji
tgcznej w strefie
aglometacja biatostocka
w 2012r.

PM10 rok [pug/m’]
mE19.1-226
227 -26.1
[126.2-29.2
BN 29.3-33.2
333394

Strefa aglomeracja
= biatostocka

Stanowiska pomiaru
PM10 rok

— Drogi

0051 2 3 4
e Kilometers

sama sytuacja dotyczy obszardw przekroczen poziomu dopuszczalnego.

W przypadku stezen pytu zawieszonego PM10 o okresie usredniania wynikow
rok, na przewazajgcym obszarze strefy aglomeracja biatostocka przewaza udziat

emisji naptywowej, tylko w jednym receptorze pojawia sie przewaga emisji

powierzchniowej.

BSIPP EKOMETRIA
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Rysunek 12 Przewagi poszczegdlnych typow emisji w stezeniach catkowitych pytlu zawieszonego PM10 o okresie
usredniania wynikéw 24h w strefie aglomeracja biatlostocka w 2012r.
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Rysunek 13 Przewagi poszczegdlnych typow emisji w stezeniach catkowitych pylu zawieszonego PM10 o okresie
usredniania wynikoéw rok w strefie aglomeracja biatostocka w 2012 r.
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1.2.2. Ocena wiarygodnosci przeprowadzonych obliczen
modelowych

Zgodnie z prawem polskim i Unii Europejskiej podstawg do oceny jakosci
powietrza w strefach jest pomiar stezen zanieczyszczen gazowych i pylowych na
terenie strefy.

Modelowanie, bedgce metodg uzupetniajgcg w ramach systemu oceny, jest
wykorzystywane przede wszystkim do oceny w ,czystych” strefach klasy A. W trakcie
realizacji Programoéw Ochrony Powietrza modelowanie staje sie natomiast
podstawowym narzedziem analitycznym. Dotyczy to zarowno etapu diagnozy stanu
w catym obszarze strefy, ale przede wszystkim etapu wskazania zrédet
odpowiedzialnych za przekroczenia i konstruowania wariantow dziatan naprawczych
oraz oceny ich skutecznosci.

Rozporzgdzenie Ministra Srodowiska z 13 wrzeénia 2012 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. z dnia 18 wrzeSnia
2012 r., poz. 1032) okresla wymagania, jakie spetni¢ majg wyniki modelowania:

Tabela 4. Dopuszczalna niepewnos¢ modelowania

Pyt As, Cd, NI,
. » S0, NO,, | zawieszony WWA, Hg,

Niepewnosé NO. PM10, PM2.5 i CeHs CcoO O B(a)P catkowita

Pb depozycja

Stezenie  Srednie o ) ) 0 0 - R

godzinowe 50% S0% °0%

Stezenie  Srednie o ) ) 0 0 - R

o$miogodzinne 50% 50% 50%

Stezenie  Srednie 50% ) ) 50% _ i, R

dobowe

Stezenie  Srednie 30% 50% 50% 30% - 60% 60%

roczne

Stosowana w powyzszym Rozporzgdzeniu miara niepewnosci modelowania
jest wyrazana poprzez btad wzgledny (By):

BW=(Spa-Sma)/Spa.

gdzie:

Spa — Wartos¢ pytu zawieszonego PM10 wyznaczona pomiarowo,
Sma — wartos¢ pytu zawieszonego PM10 wyznaczona modelowo.

Tabela 5 Niepewnos¢é modelowania pytu zawieszonego PM10 w strefie aglomeracja biatostocka w 2012 r.

Pyt zawieszony PM10 24h Pyt zawieszony PM10 rok
. . Btad Btad
Slenening e sl pomie;r mod93I wzgledny pomi%r modegl wzgledny
[pg/m’] [pg/m’] (Bw) [pg/m’] [pg/m’] (Bw)
(%] (%]
Biatystok, . .
ul. J. Waszyngtona 16 PdBialyMiejska 43,8 45,5 3,9 27,8 30,5 9,7
Biatystok, PdBialyWarszawsk
ul. Warszawska 75A a 519 51,2 13 31,0 80,5 L6




Analiza btedu wzglednego wskazuje na bardzo dobrg zgodnos¢ wynikow
modelowania z pomiarami. Btad wzgledny jest zdecydowanie nizszy od
dopuszczalnej wartosci 50% dla stezen srednich dla roku i waha sie w granicach od
1,6 do 9,7%. Dla stezen sredniodobowych btad nie jest okreslany w rozporzagdzeniu,
na terenie aglomeraciji przyjmuje jednak réwniez niskie wartosci (1,3 — 3,9%).

1.2.3. Obszary zagrozen

Kazdemu obszarowi przekroczen nadano unikatowy kod, ktory skonstruowano
zgodnie z wytycznymi tabeli nr 2 zalgcznika nr 5 do rozporzgdzenia Ministra
Srodowiska z dnia 10 wrzeénia 2012 r. w sprawie zakresu i sposobu przekazywania
informacji dotyczgcych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U. z dnia 18 wrze$nia
2012 r., poz. 1034):

— kod wojewddztwa (dwa znaki);

— rok referencyjny (dwie cyfry);

— skrét nazwy strefy (trzy znaki);

— symbol zanieczyszczenia,

— symbol czasu usredniania;

— numer kolejny obszaru przekroczen w strefie.

1.2.3.1. Obszary z przekroczonym poziomem dopuszczalnym pylu
zawieszonego PM10 o okresie usredniania wynikéw 24 godziny

Przedstawiona w poprzednich rozdziatach diagnoza stanu aerosanitarnego
wskazuje, iz na terenie strefy aglomeracja biatostocka wystepujg cztery obszary z
przekroczonym poziomem dopuszczalnym pytu zawieszonego PM10 o okresie
usredniania wynikow 24 godziny.

1. Obszar przekroczen Pd12aBiPM10d01 obejmuje osiedla: Piasta Il, Skorupy,
Mickiewicza, Dojlidy; zajmuje powierzchnie 5,7 km?, zamieszkiwany jest przez
ok. 38,5 tys. oséb; jest to obszar o charakterze miejskim; emitowany tadunek
pylu zawieszonego PM10 ze wszystkich typdéw zrodet wynosi 263,4 Mg;
stezenia o okresie usredniania wynikdw 24 godziny z modelowania osiggajg
58,3 pug/m?, liczba dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego wynosi 53,
stezenia o okresie usredniania wynikdw rok kalendarzowy osiggajg 39,4
ug/m?® w stezeniach przewaza naptyw, miejscami emisja powierzchniowa i
liniowa; skala przestrzenna potozenia zrodet emisji poddanych dziataniu
naprawczemu: 2 km; szacunkowa dtugos¢ drogi, na ktorej stezenie
przekroczyto poziom dopuszczalny: 79,8 km.



Program ochrony powietrza dla aglomeracji biatostockiej
PROJEKT
TOM Il — pyt zawieszony PM10, PM2,5 oraz B(a)P

Obszar przekroczen
Pd12aBiPM10d01
w strefie
aglomeracja biatostocka
w 2012r.

E Obszary przekroczen PM10 24h
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Rysunek 14 Obszar przekroczen poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM10 24h Pd12aBiPM10d01 w strefie
aglomeracja biatostocka w 2012 r.

Przewagi w
obszarze przekroczen
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w strefie
aglomeracja biatostocka
w 2012r.

E Obszary przekroczern PM10 24h
Przewagi PM10 24h
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Rysunek 15 Przewazajacy typ emisji w stezeniach pylu zawieszonego PM10 24h w obszarze Pd12aBiPM10d01 w strefie
aglomeracja biatostocka w 2012 r.
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2. Obszar przekroczen Pd12aBiPM10d02 obejmuje osiedla: Jaroszowka i
Wygoda; zajmuje powierzchnie 4 km?, zamieszkiwany jest przez ok. 39,5 tys.
0sOb; jest to obszar o charakterze miejskim; emitowany tadunek pytu
zawieszonego PM10 ze wszystkich typow zrédet wynosi 166,9 Mg; stezenia o
okresie usredniania wynikéw 24 godziny z modelowania osiagajg 58,3 pg/m>,
liczba dni z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego wynosi 64, stezenia o
okresie usredniania wynikéw rok kalendarzowy osiagajg 39,4 pg/m>;
w stezeniach przewaza naptyw i miejscami emisja powierzchniowa; skala
przestrzenna potozenia zrodet emisji poddanych dziataniu naprawczemu: 1,5

km.
g 3 Ja’?szomf 92 {: " Wislanal
3 £, il g Diamen(owa
Baig 3
xT ¢
Q S, .
2% '
Skalna
o
g
=
] Stepowa
S, 2. /e '
S §' g: & Ziolowa
& %, g &
o %\“ b & ) Trawiasta
@(\'b Rl /8 {5, 2yzna
Q
K L 5 che"‘ika
S jowic?
K7 LB, Anton Kluka
.~ r\ 3 l
) ‘%O‘ % Warikowicza
% S o Pol,
3 . - Pola 2
$ Pd12aBiPM10d02 wyi 2
. Leca 2
S g Wschodnia Chelmohskiego °”:-
#,\\ % % Moniuszki % atel! ?&
400 & oS g Bacewicz 3 4
A % S & Chlopska g
By & § S kowa 3 N
SN SN . §
) & .
N 27 Lipca < g
o ‘s
K\ :
s ©
- 3
o d
) 5=
“’e,o Gy, : 3
x )
Q

Obszar przekroczen
Pd12aBiPM10d02
w strefie
aglomeracja biatostocka
w 2012r.

E Obszary przekroczen PM10 24h
E Strefa aglomercja biatostocka

0

Ulice

Zabudowa

0.2 04 0.8
ilometers

Rysunek 16 Obszar przekroczen poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM10 24h Pd12aBiPM10d02 w strefie

aglomeracja biatostocka w 2012 r.



Program ochrony powietrza dla aglomeracji biatostockiej
PROJEKT
TOM Il — pyt zawieszony PM10, PM2,5 oraz B(a)P

Przewagi w
obszarze przekroczen
Pd12aBiPM10d02
w strefie
aglomeracja biatostocka
w 2012r.

D Obszary przekroczen PM10 24h
Przewagi PM10 24h

Emisja liniowa
[0 Napyw
- Emisja powierzchniowa
D Strefa aglomercja biatostocka

~— Ulice
- Zabudowa
0 02 04 038

Kilometers

Rysunek 17 Przewazajacy typ emisji w stezeniach pylu zawieszonego PM10 24h w obszarze Pd12aBiPM10d02 w strefie
aglomeracja biatostocka w 2012 r.

3. Obszar przekroczen Pd12aBiPM10d03 obejmuje osiedle Kawaleryjskie i
obrzeza osiedli: Piaski, Mickiewicza, Dojlidy, Bema i Nowe Miasto; zajmuje
powierzchnie 1,9 km? zamieszkiwany jest przez ok. 11,6 tys. oséb; jest to
obszar o charakterze miejskim; emitowany fadunek pytu zawieszonego PM10
ze wszystkich typdw zZrodet wynosi 75,1Mg; stezenia o okresie usredniania
wynikow 24 godziny z modelowania osiggajg 54,5 ug/m?® liczba dni
z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego wynosi 51, stezenia o okresie
usredniania wynikéw rok kalendarzowy osiagajg 38,2 pg/m*; w stezeniach
przewaza naptyw i miejscami emisja powierzchniowa; skala 0,8 km.
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Program ochrony powietrza dla aglomeracji biatostockiej
PROJEKT
TOM Il — pyt zawieszony PM10, PM2,5 oraz B(a)P

Obszar przekroczen
Pd12aBiPM10d03
w strefie
aglomeracja biatostocka
w 2012r.

D Obszary przekroczen PM10 24h
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Rysunek 18 Obszar przekroczen poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM10 24h Pd12aBiPM10d03 w strefie
aglomeracja biatostocka w 2012 r.

Przewagi w
obszarze przekroczen
Pd12aBiPM10d03
w strefie
aglomeracja biatostocka
w 2012r.

E Obszary przekroczen PM10 24h
Przewagi PM10 24h
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Rysunek 19 Przewazajacy typ emisji w stezeniach pylu zawieszonego PM10 24h w obszarze Pd12aBiPM10d03 w strefie
aglomeracja biatostocka w 2012 r.

4. Obszar przekroczen Pd12aBiPM10d04 obejmuje osiedle Starosielce; zajmuje
powierzchnie 0,4 km? zamieszkiwany jest przez ok. 3,8 tys. oséb; jest to
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obszar o charakterze miejskim; emitowany fadunek pytu zawieszonego PM10
ze wszystkich typow zZrodet wynosi 27,8 Mg; stezenia o okresie usredniania
wynikow 24 godziny z modelowania osiggajg 52,3 pg/m? liczba dni
z przekroczeniami poziomu dopuszczalnego wynosi 38, stezenia o okresie
usredniania wynikéw rok kalendarzowy osiagaja 31,4 pg/m® w stezeniach
przewaza naptyw spoza strefy; skala przestrzenna potozenia zrodet emisiji
poddanych dziataniu naprawczemu: 0,6 km.
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Rysunek 20 Obszar przekroczen poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM10 24h Pd12aBiPM10d04 w strefie
aglomeracja biatostocka w 2012 r.



Program ochrony powietrza dla aglomerac;ji biatostockiej
PROJEKT
TOM Il — pyt zawieszony PM10, PM2,5 oraz B(a)P
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Rysunek 21 Przewazajacy typ emisji w stezeniach pylu zawieszonego PM10 24h w obszarze Pd12aBiPM10d04 w strefie
aglomeracja biatostocka w 2012 r.
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2. Pyt zawieszony PM2,5

2.1. Emisja pylu zawieszonego PM2,5 dla strefy
aglomeracja biatlostocka w 2012 r.

2.1.1. Emisja naptywowa pytu zawieszonego PM2,5

Emisja naptywowa pylu zawieszonego PM2,5 dla strefy aglomeracja
biatostocka wynosi prawie 4,8 tys. Mg, z czego zdecydowanie najwiekszy udziat ma
tzw. ,emisja niska” zwigzana zindywidualnym sposobem ogrzewania w
miejscowosciach lezgcych w pasie 30 km wokét strefy — 76%. Udziat emis;ji
punktowej z wysokich zrédet punktowych z wojewddztwa podlaskiego poza pasem
30 km oraz z wojewodztw sgsiednich wynosi 13%. Natomiast udziat emisji liniowej z
pasa 30 km wokoét strefy stanowi 7%, emisji punktowej z pasa 30 km oraz emisji z
rolnictwa z pasa 30 km po 2%.

Tabela 6 Bilans emisji naptywowej pylu zawieszonego PM2,5 dla strefy aglomeracja biatostocka w 2012 r.

Typ emisji Pyt zawieszony PM2,5 [Mg/rok]
punktowa z wysokich zrodet 598.0
punktowa z pasa 30 km 88.0
powierzchniowa z pasa 30 km 3633.8
liniowa z pasa 30 km 340.0
z rolnictwa z pasa 30 km 106.8
SUMA 4 766.6
z rolnictwa z pasa punktowa z
30 :(m wysokich zrédet
liniowa z pasa 30 2 13%
km punktowa z
pasa 30 km

7%
2%

powierzchniowa z
pasa 30 km
76%

Rysunek 22 Udziatl procentowy emisji pylu zawieszonego PM2,5 poszczegélnych typéw poza strefg aglomeracja
biatlostocka w 2012 r.



2.1.2. Emisja pylu zawieszonego PM25 1z terenu strefy
aglomeracja biatostocka.

Emisja pylu zawieszonego PM2,5 z obszaru strefy aglomeracja biatostocka
zostata zinwentaryzowana na poziomie prawie 1,2 tys. Mg, z czego 71% stanowi
emisja powierzchniowa zwigzana z ogrzewaniem indywidualnym lokali 6% emisji
catkowitej pytu zawieszonego PM2,5.

Tabela 7 Bilans emisji pylu zawieszonego PM10 z obszaru strefy aglomeracja biatostocka w 2012 r.

Typ emisji Pyt zawieszony PM2,5 [Mg/rok]
punktowa 271.6
powierzchniowa 839.6
liniowa 71.6
SUMA 1182.8
liniowa

6%

Rysunek 23 Udziat procentowy emisji pylu zawieszonego PM2,5 poszczegélnych typow ze strefy aglomeracja
biatostocka w 2012 r.

Emisja punktowa pytu zawieszonego PM2,5

Wielkos¢ emisji punktowej pytu zawieszonego PM2,5 z obszaru strefy
aglomeracja biatostocka oszacowano na 271,6 Mg, co stanowi 23% emisji ze strefy.

Obecnie wszystkie instalacje posiadajgce pozwolenia zintegrowane lub
pozwolenia na emisje gazéw ipyldw podlegajg rygorystycznym, prawnym
ograniczeniom ilosci emitowanego pytu catkowitego, co réwniez w znacznej mierze
redukuje emisje pytu zawieszonego PM2,5.

Ponizej zamieszczono gtdbwnych emitentéw pytlu zawieszonego PM2,5 w
strefie:



Tabela 8 Najwieksi emitenci pylu zawieszonego PM2,5 w strefie aglomeracja biatostocka

Lp. Nazwa Pyt zawieszony PM2,5 [Mg]
1 Elektrocieptownia Biatystok S.A. 107.6
2 | Miejskie Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0., Cieptownia Zachod 15.1
3 Provimi Polska Sp. z 0.0. Wytwérnia Pasz w Biatymstoku 8.6
4 Zakiad Przemystu Sklejek "BIAFORM" SA. 8.0
5 GRUPA OZAROW S.A., Skiad Producenta Grupy Ozaréw S.A. 15
6 Biaglass Huta Szkta Sp. z o.0. 1.4
7 Zaktad Przedzy FASTY Sp. z 0.0. 0.9
8 SaMASZ Sp. z 0.0. 0.9
9 Browar Dojlidy 0.7
10 PPH ,SILIKATY — BIALYSTOK” Sp. z 0.0. 0.6
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Rysunek 24 Emisja punktowa pytu zawieszonego PM2,5 z terenu strefy aglomeracja biatostocka w 2012 r.

Emisja powierzchniowa pylu zawieszonego PM2,5

Udziat emisji powierzchniowej w catkowitej emisji z terenu strefy aglomeracja
biatlostocka wynosi 71%. tadunek pytu zawieszonego PM2,5 z emisji
powierzchniowej oszacowano na poziomie 839,6 Mg.
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Rysunek 25 Emisja powierzchniowa pylu zawieszonego PM2,5 z terenu strefy aglomeracja biatlostocka w 2012 r.

Emisja liniowa pylu zawieszonego PM2,5

Emisja liniowa pytu zawieszonego PM10 w strefie aglomeracja biatostocka
ksztattuje sie na poziomie 6%. Emisja zostata oszacowana na 71,6 Mg.
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Rysunek 26 Emisja liniowa pytu zawieszonego PM2,5 z terenu strefy aglomeracja biatostocka w 2012 r.

2.2. Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 w powietrzu
wyznaczone na podstawie modelowania

2.2.1. Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 w strefie aglomeracja
biatlostocka w 2012 r.

2.2.1.1. Stezenia pytlu zawieszonego PM2,5 w strefie pochodzace z naplywu

Tto regionalne

Tto regionalne obejmuje stezenia zanieczyszczen ze wszystkich typow zrddet
potozonych w pasie 30 km wokot strefy aglomeracja biatostocka.

Tto regionalne pylu zawieszonego PM2,5 o okresie usredniania rok miesci sie
w zakresie od 1,9 do 8,5 pug/m®, a najwyzsze wartoéci wystepuja w potudniowej i
wschodniej czesci aglomeracji biatostockiej.
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Rysunek 27 Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 o okresie usredniania wynikéw rok w strefie aglomeracja bialostocka
pochodzace z tta regionalnego w 2012 r.

Tto catkowite

Tio catkowite, czyli tgczne stezenia wszystkich typdéw zrodet spoza strefy
aglomeracja biatostocka, wynosi od 15,5 do 22,5 pg/m®. Jak wida¢ wplyw tta
pochodzgcego spoza strefy aglomeracja biatostocka jest bardzo duzy, gdyz
maksymalnie osigga az 90% poziomu dopuszczalnego PM2,5 rok w potudniowej
czesci aglomeracji.

Stezenia PM2,5 rok
pochodzgce z tla
catkowitego w strefie
aglometacja biatostocka
w 2012r.

PM2,5 rok [ug/m’]
155 - 16.4
B9 16.5-17.1
C317.2-18.1
B 18.2-19.2
N 19.3-225

Strefa aglomeracja
biatostocka

~—— Drogi

0051 2 3 4
e Kilometers

Rysunek 28 Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 o okresie usredniania wynikéw rok w strefie aglomeracja biatostocka
pochodzace z tta catkowitego w 2012 r.
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2.2.1.2. Stezenia catkowite pylu zawieszonego PM2,5 w strefie aglomeracja
biatostocka

Stezenia s$rednie roczne pylu zawieszonego PM2,5 pochodzace z tgcznej
emisji wszystkich typdw, na terenie strefy aglomeracja biatostocka, osiggajg wartosci
w przedziale od 16,8 pg/m® do 31,6 pg/m®. Na terenie strefy wystepujg cztery
obszary przekroczen obejmujgce m.in. osiedla: Jaroszéwka, Wygoda, Piasta II,
Skorupy, Mickiewicza, Dojlidy, Kawaleryjskie, Starosielce. Najwyzsze stezenia
przekraczajg poziom dopuszczalny o 26,4%.

Stezenia PM2,5 rok
pochodzgce z emisji
fgcznej w strefie
aglometacja biatostocka
w 2012r.

PM2,5 rok [ug/m’]
N 16.8-19
m19.1-21.2
[121.3-22.8
m229-25
m25.1-316

Strefa aglomeracja
biatostocka

Stanowiska pomiaru
® pm2,5 rok

— Drogi

0051 2 3 4
O Kilometers

Rysunek 29 Stezenia pylu zawieszonego PM2,5 o okresie usredniania wynikéw rok w strefie aglomeracja bialostocka
pochodzace z facznej emisji wszystkich typéw w 2012 r.

W stezeniach catkowitych pytu zawieszonego PM2,5 o okresie usredniania
wynikdéw rok, na catym obszarze strefy aglomeracja biatostocka przewaza udziat
emisji naptywowej spoza strefy.
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Rysunek 30 Przewagi poszczegolnych typow emisji w stezeniach catkowitych pylu zawieszonego PM2,5 o okresie
usredniania wynikéw rok w strefie aglomeracja biatostocka w 2012r.

2.2.2. Ocena wiarygodnosci przeprowadzonych obliczen
modelowych

Zgodnie z prawem polskim i Unii Europejskiej podstawg do oceny jakosci
powietrza w strefach jest pomiar stezen zanieczyszczen gazowych i pytowych na
terenie strefy.

Modelowanie, bedgce metodg uzupetniajgcg w ramach systemu oceny, jest
wykorzystywane przede wszystkim do oceny w ,czystych” strefach klasy A. W trakcie
realizacji Programow Ochrony Powietrza modelowanie staje sie natomiast
podstawowym narzedziem analitycznym. Dotyczy to zaréwno etapu diagnozy stanu
w catym obszarze strefy, ale przede wszystkim etapu wskazania zrédet
odpowiedzialnych za przekroczenia i konstruowania wariantéw dziatan naprawczych
oraz oceny ich skutecznosci.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 13 wrzesnia 2012 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. z dnia 18 wrzesnia
2012 r., poz. 1032) okresla wymagania, jakie spetni¢ majg wyniki modelowania:



Tabela 9. Dopuszczalna niepewnos¢é modelowania

Pyl As, Cd, NI,
. i S0, NO, | zawieszony WWA, Hg,
Niepewnos¢ o, PM10, PM2,5 | ©eHe co s 20 catkowita
i Pb depozycja
Stezenie srednie | -, ) i} 0 0
o$miogodzinne 50% S0% >0% ) ]
g(t)%zoicée Srednie 50% ) _ 50% . - -
Stezenie srednie | 300 50% 50% 30% - 60% 60%

Stosowana w powyzszym rozporzgdzeniu miara niepewnosci modelowania

jest wyrazana poprzez btagd wzgledny (By):

BW:(Spa'Sma)/Spa,

gdzie:

Spa — wartos¢ pytu zawieszonego PM2,5 wyznaczona pomiarowo,
Sma — wartos¢ pytu zawieszonego PM2,5 wyznaczona modelowo.

Tabela 10 Niepewnosé modelowania pylu zawieszonego PM2,5 w strefie aglomeracja biatostocka w 2012 r.

Pyt zawieszony PM2,5 rok
Stanowisko Kod StaC]l pomiagr mode‘?’l B*qd wzgledny (Bw)
[ug/m’] [pg/m’] [%]
Biatystok, ul.
J. Waszyngtona | PdBialyMiejska 24.5 23,4 4,5
16
Biatystok, ul.
Warszawska PdBialyWarszawska 22.3 22,9 2,7
75A

Analiza btedu wzglednego wskazuje na bardzo dobrg zgodno$¢ wynikéw

modelowania

Z pomiarami.

Btad wzgledny

jest

zdecydowanie

nizszy od

dopuszczalnej wartosci 50% dla stezen srednich dla roku i waha sie w granicach od

2,7 do 4,5%.




2.2.3. Obszary zagrozen

Kazdemu obszarowi przekroczeh nadano unikatowy kod, ktéry skonstruowano
zgodnie z wytycznymi tabeli nr 2 zatgcznika nr 5 do rozporzgdzenia Ministra
Srodowiska z dnia 10 wrzeénia 2012 r. w sprawie zakresu i sposobu przekazywania
informacji dotyczgcych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U. z dnia 18 wrzes$nia 2012
r., poz. 1034):

— kod wojewddztwa (dwa znaki);

— rok referencyjny (dwie cyfry);

— skrét nazwy strefy (trzy znaki);

— symbol zanieczyszczenia;

— symbol czasu usredniania;

— numer kolejny obszaru przekroczen w strefie.

2.2.3.1. Obszary z przekroczonym poziomem dopuszczalnym pytu
zawieszonego PM2,5 o okresie usredniania wynikoéw rok

Przedstawiona w poprzednich rozdziatach diagnoza stanu aerosanitarnego
wskazuje, iz na terenie strefy aglomeracja biatostocka wystepujg cztery obszary z
przekroczonym poziomem dopuszczalnym pytu zawieszonego PM2,5 o okresie
usredniania wynikéw rok.

1. Obszar przekroczen Pd12aBiPM2,5a01 obejmuje osiedla: Wygoda, Piasta I,
Skorupy, Mickiewicza, Dojlidy; zajmuje powierzchnie 6,2 km?, zamieszkiwany
jest przez ok. 43,2 tys. 0sob; jest to obszar o charakterze miejskim; emitowany
tadunek pylu zawieszonego PM2,5 ze wszystkich typdw Zzrodet wynosi
189,5 Mg; stezenia o okresie usredniania wynikow rok kalendarzowy osiggajg
29,8 pg/m® w stezeniach przewaza naptyw spoza strefy; skala przestrzenna
potozenia zrédet emisji poddanych dziataniu naprawczemu: 2,2 km.



Program ochrony powietrza dla aglomeracji biatostockiej
PROJEKT
TOM Il — pyt zawieszony PM10, PM2,5 oraz B(a)P

Obszar przekroczen
Pd12aBiPM2,5a01
w strefie
aglomeracja biatostocka
w 2012r.

D Obszary przekroczen PM2,5 rok
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Rysunek 31 Obszar przekroczen poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM2,5 rok w obszarze Pd12aBiPM2,5a01
w strefie aglomeracja bialostocka w 2012 r.

Przewagi w
obszarze przekroczen
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aglomeracja biatostocka
w 2012r.
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Rysunek 32 Przewazajacy typ emisji w stezeniach pylu zawieszonego PM2,5 rok w obszarze Pd12aBiPM2,5a01 w
strefie aglomeracja biatostocka w 2012 r.

BSIPP EKOMETRIA 35



2. Obszar przekroczeh Pd12aBiPM2,5a02 obejmuje osiedla: Jaroszéwka i
Wygoda; zajmuje powierzchnie 5,7 km? zamieszkiwany jest przez ok.
57,4 tys. 0soOb; jest to obszar o charakterze miejskim; emitowany tadunek pytu
zawieszonego PM2,5 ze wszystkich typdw zrédet wynosi 181,6 Mg; stezenia o
okresie usredniania wynikdw rok kalendarzowy osiagajg 31,6 pg/m>;
w stezeniach przewaza naptyw spoza strefy; skala przestrzenna potozenia
zrédet emisji poddanych dziataniu naprawczemu: 1,8 km.
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Rysunek 33 Obszar przekroczen poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM2,5 rok Pd12aBiPM2,5a02 w strefie

aglomeracja biatostocka w 2012 r.



Program ochrony powietrza dla aglomeracji biatostockiej
PROJEKT
TOM Il — pyt zawieszony PM10, PM2,5 oraz B(a)P

Swiazdkowa W$E
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obszarze przekroczen
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w strefie
aglomeracja biatostocka
w 2012r.
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Rysunek 34 Przewazajacy typ emisji w stezeniach pylu zawieszonego PM2,5 rok Pd12aBiPM2,5a02 w strefie
aglomeracja biatostocka w 2012 r.

3. Obszar przekroczen Pd12aBiPM2,5a03 obejmuje osiedle Kawaleryjskie i
obrzeza osiedli: Piaski, Mickiewicza, Dojlidy, Bema i Nowe Miasto; zajmuje
powierzchnie 1,6 km? zamieszkiwany jest przez ok. 11,2 tys. oséb; jest to
obszar o charakterze miejskim; emitowany tadunek pytu zawieszonego PM2,5
ze wszystkich typow zrédet wynosi 49,3 Mg; stezenia o okresie usredniania
wynikow rok kalendarzowy osiagajg 29,6 pg/m®; w stezeniach przewaza
naptyw spoza strefy; skala przestrzenna potozenia zrédet emisji poddanych
dziataniu naprawczemu: 0,85 km.
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Program ochrony powietrza dla aglomeracji biatostockiej
PROJEKT
TOM Il — pyt zawieszony PM10, PM2,5 oraz B(a)P
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Rysunek 35 Obszar przekroczen poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM2,5 rok Pd12aBiPM2,5a03 w strefie
aglomeracja biatostocka w 2012 r.
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Rysunek 36 Przewazajacy typ emisji w stezeniach pylu zawieszonego PM2,5 rok w obszarze Pd12aBiPM2,5a03 w
strefie aglomeracja biatostocka w 2012 r.
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4. Obszar przekroczeh Pd12aBiPM2,5a04 obejmuje osiedle Starosielce; zajmuje
powierzchnie 0,8 km? zamieszkiwany jest przez ok. 6,8 tys. oséb; jest to
obszar o charakterze miejskim; emitowany tadunek pytu zawieszonego PM2,5
ze wszystkich typow zrodet wynosi 42,4 Mg, stezenia o okresie usredniania
wynikow rok kalendarzowy osiagajg 26,0 ug/m®; w stezeniach przewaza
naptyw spoza strefy; skala przestrzenna potozenia Zzrodet emisji poddanych

dziataniu naprawczemu: 0,6 km.

Obszar przekroczen
Pd12aBiPM2,5a04
w strefie
aglomeracja biatostocka
w 2012r.

D Obszary przekroczen PM2,5 rok
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0 0.1 02 .4
ilometers

Rysunek 37 Obszar przekroczen poziomu dopuszczalnego pylu zawieszonego PM2,5 rok Pd12aBiPM2,5a04 w strefie

aglomeracja biatostocka w 2012 r.



Program ochrony powietrza dla aglomerac;ji biatostockiej
PROJEKT
TOM Il — pyt zawieszony PM10, PM2,5 oraz B(a)P

W

S

Przewagi w
obszarze przekroczen
Pd12aBiPM2,5a04
w strefie
aglomeracja biatostocka
w 2012r.

D Obszary przekroczen PM2,5 rok
Przewagi PM2,5 rok

[0 Naptyw

D Strefa aglomercja biatostocka
~ Ulice

[ zabudowa

0 01 02 0.4

Kilometers

Rysunek 38 Przewazajacy typ emisji w stezeniach pytu zawieszonego PM10 24h w obszarze Pd12aBiPM10d04 w strefie
aglomeracja biatostocka w 2012 r.

BSIPP EKOMETRIA 40



BSIPP EKOMETRIA

Program ochrony powietrza dla aglomerac;ji biatostockiej
PROJEKT
TOM Il — pyt zawieszony PM10, PM2,5 oraz B(a)P

41



3. Benzo(a)piren

3.1. Emisja B(a)P dla strefy aglomeracja bialostocka w
2012,

3.1.1. Emisja naptywowa B(a)P

Emisja naptywowa B(a)P dla strefy aglomeracja biatostocka wynosi ponad 855
kg, z czego zdecydowanie najwiekszy udziat ma tzw. ,emisja niska” zwigzana
z indywidualnym sposobem ogrzewania w miejscowosciach lezgcych w pasie 30 km
wokot strefy — 71,1%. Udziat emisji punktowej z wysokich Zrédet punktowych z
wojewodztwa podlaskiego poza pasem 30 km oraz z wojewddztw sgsiednich wynosi
0,4%, natomiast udziat emisji liniowej z pasa stanowi 2,7%. Udziat emisji punktowej z
pasa 30 km wokot aglomeraciji jest pomijalnie maty, gdyz stanowi ponizej 0,1% emis;ji
catkowitej.

Tabela 11 Bilans emisji naptywowej B(a)P dla strefy aglomeracja biatostocka w 2012 r.

Typ emisji B(a)P [kg/rok]
punktowa z wysokich zrodet 2.23
punktowa z pasa 30 km 0.007
powierzchniowa z pasa 30 km 608.4
liniowa z pasa 30 km 23.6
SUMA 634.24

. punktowa z
liniowa z pasa 30 sokich rédet
km wy punktowa z pasa
2.7% U570 30 km

<0.1%

Rysunek 39 Udziat procentowy emisji B(a)P poszczegoélnych typow poza strefg aglomeracja biatostocka w 2012 r.
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3.1.2. Emisja B(a)P z terenu strefy aglomeracja bialostocka

Emisja B(a)P z obszaru strefy aglomeracja biatostocka zostata
zinwentaryzowana na poziomie prawie 123 kg, z czego az 91,9% stanowi emisja
powierzchniowa zwigzana z ogrzewaniem indywidualnym lokali mieszkalnych, 8%
emisja liniowa, a najmniejszy jest udziat emisji punktowej stanowigcej zaledwie 0,2%
emisji catkowitej B(a)P.

Tabela 12 Bilans emisji B(a)P z obszaru strefy aglomeracja biatostocka w 2012 r.

Typ emisji B(a)P [kg/rok]
punktowa 0.2
powierzchniowa 112.9
liniowa 9.8
SUMA 122.9
o N\ Moo

Rysunek 40 Udziat procentowy emisji B(a)P poszczegolnych typow ze strefy aglomeracja biatostocka w 2012 r.

Emisja punktowa B(a)P

Wielkos¢ emisji punktowej B(a)P z obszaru strefy aglomeracja biatostocka
oszacowano ha 0,2 kg, co stanowi zaledwie 0,2% emisji ze strefy.

Obecnie wszystkie instalacje posiadajgce pozwolenia zintegrowane lub
pozwolenia na emisje gazow ipytdbw podlegajg rygorystycznym, prawnym
ograniczeniom ilosci emitowanego pytu catkowitego, co réwniez w znacznej mierze
redukuje emisje benzo(a)pirenu zawartego w pyle zawieszonym PM10.

Ponizej zamieszczono gtdwnych emitentow B(a)P w strefie:

Tabela 13 Najwieksi emitenci B(a)P w strefie aglomeracja bialostocka

Lp. Nazwa B(a)P [kg]
1 Miejskie Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0., Cieptownia Zachod 0.05
Elektrocieptownia Biatystok S.A. 0.045
3 Zakiad Przemystu Sklejek "BIAFORM" SA. 0.008




Lp. Nazwa B(a)P [kg]
4 PPH ,SILIKATY — BIALYSTOK” Sp. z 0.0. 0.002
S Energo-Tech Sp. z 0.0. 0.001
6 MARINI 0.0009
7 SaMASZ Sp. z 0.0. 0.00014
8 Biatostocka Wykonhczalnia Tkanin 0.00010
9 Wojewodzki Szpital Specjalistyczny im. K. Diuskiego w Biatymstoku 0.00008
10 Biaglass Huta Szkta Sp. z o.0. 0.00006

e

S

Emisja punktowa B(a)P
w strefie aglomeracja biatostocka
w 2012r.

B(a)P [kg/rok]
e <0.0005
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Rysunek 41 Emisja punktowa B(a)P z terenu strefy aglomeracja biatlostocka w 2012 r.

Emisja powierzchniowa B(a)P

Udziat emisji powierzchniowej w catkowitej emisji z terenu strefy aglomeracja
biatostocka jest przewazajgcy i wynosi az 91,9%. tadunek B(a)P z emisji
powierzchniowej oszacowano na poziomie prawie 113 kg.
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Rysunek 42 Emisja powierzchniowa B(a)P z terenu strefy aglomeracja biatostocka w 2012 r.

Emisja liniowa B(a)P

Emisja liniowa B(a)P jest niewielka i ksztattuje sie na poziomie 8% emisji
catkowitej. Emisja zostata oszacowana na 9,8 kg.

N

e

S
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w 2012r.
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Rysunek 43 Emisja liniowa benzo(a)pirenu z terenu strefy aglomeracja biatostocka w 2012 r.



3.2. Stezenia B(a)P w powietrzu wyznaczone na
podstawie modelowania

3.2.1. Stezenia B(a)P w strefie aglomeracja biatostocka w
2012r.

3.2.1.1. Stezenia B(a)P w strefie pochodzace z naptywu

Tto regionalne

Tto regionalne obejmuje sume stezeh zanieczyszczen ze wszystkich typdéw
zrédet potozonych w pasie 30 km wokét strefy aglomeracja biatostocka. Tto
regionalne dla B(a)P o okresie usredniania wynikéw rok wynosi od 0,3 do 1,3 ng/m?°.

Stezenia B(a)P rok
pochodzace z tfa
regionalnego w strefie
aglometacja biatostocka
w 2012r.

B(a)P rok [ug/m’]
mE< 03
EN04-05
£3106-0.7
EN08-09
113

Strefa aglomeracja
Opiatostocka

— Drogi

0051 2 3 4
e Kilometers

Rysunek 44 Stezenia B(a)P o okresie usredniania wynikéw rok w strefie aglomeracja bialostocka pochodzace z tta
regionalnego w 2012 r.

Tto catkowite

Tio catkowite, czyli tgczne stezenia wszystkich typow zrédet spoza strefy
aglomeracja biatostocka, wynosi od 0,7 do 1,8 ng/m°. Jak wida¢ wptyw tta
pochodzgcego spoza strefy aglomeracja biatostocka jest bardzo duzy, gdyz na
praktycznie catym obszarze strefy powoduje przekroczenie poziomu docelowego.
Stezenia maksymalnie z tta catkowitego osiggajg az 130% poziomu docelowego w
potudniowej i wschodniej czesci aglomeracii.
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Rysunek 45 Stezenia B(a)P o okresie usredniania wynikow rok w strefie aglomeracja bialostocka pochodzace z tta
catkowitego w 2012 r.

3.2.1.2. Stezenia catkowite B(a)P w strefie aglomeracja biatlostocka

Stezenia srednie roczne B(a)P pochodzgce z fgcznej emisji wszystkich typow,
na terenie strefy aglomeracja biatostocka, osiggajg wartosci do 2,4 ng/m®.
Praktycznie caty obszar strefy aglomeracja biatostocka znajduje sie w obszarze

przekroczen poziomu docelowego B(a)P.
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Rysunek 46 Stezenia B(a)P o okresie usredniania wynikéw rok w strefie aglomeracja biatostocka pochodzace z tacznej
emisji wszystkich typéw w 2012 .
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W stezeniach catkowitych B(a)P o okresie usredniania wynikéw rok, na
przewazajgcym obszarze strefy aglomeracja biatostocka przewaza udziat emisiji
naptywowej, natomiast we wschodniej i pétnocno-wschodniej czesci miasta pojawiajg
sie przewagi emisji powierzchniowej.
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Rysunek 47 Przewagi poszczegoélnych typow emisji w stezeniach catkowitych B(a)P o okresie usredniania wynikéw rok
w strefie aglomeracja biatostocka w 2012r.

3.2.2. Ocena wiarygodnosci przeprowadzonych obliczen
modelowych

Zgodnie z prawem polskim i Unii Europejskiej podstawg do oceny jakosci
powietrza w strefach jest pomiar stezen zanieczyszczen gazowych i pytowych na
terenie strefy.

Modelowanie, bedgce metodg uzupetniajgcg w ramach systemu oceny, jest
wykorzystywane przede wszystkim do oceny w ,czystych” strefach klasy A. W trakcie
realizacji Programow Ochrony Powietrza modelowanie staje sie natomiast
podstawowym narzedziem analitycznym. Dotyczy to zaréwno etapu diagnozy stanu
w catym obszarze strefy, ale przede wszystkim etapu wskazania zrédet
odpowiedzialnych za przekroczenia i konstruowania wariantow dziatan naprawczych
oraz oceny ich skutecznosci.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z 13 wrzesnia 2012 r. w sprawie
dokonywania oceny poziomow substancji w powietrzu (Dz. U. z dnia 18 wrzes$nia
2012 r., poz. 1032) okresla wymagania, jakie spetni¢ majg wyniki modelowania:



Tabela 14. Dopuszczalna niepewnos¢ modelowania

Pyt As, Cd, NI,
. . SO;, NO, | zawieszony WWA, Hg,
Niepewnos¢ | o, PM10, PM2,5 | CeHs co s AP sl
i Pb depozycja
S’Eezlenle srednie | oo, ) } 50% 50% - -
o$miogodzinne
2;%20?1\?:96 Srednie 50% ) } 50% . - -
Stezenie srednie | 30% 50% 50% | 30% - 60% 60%

Stosowana w powyzszym Rozporzgdzeniu miara niepewnosci modelowania
jest wyrazana poprzez btad wzgledny (By):

BW=(Spa-Sma)/Spa,

gdzie:

Spa — Wartos¢ B(a)P wyznaczona pomiarowo,
Sma — wartos¢ B(a)P wyznaczona modelowo.

Tabela 15 Niepewnos$¢é modelowania B(a)P w strefie aglomeracja biatostocka w 2012 r.

B(a)P rok
Stanowisko Kod stacji pomiaar mode3| Btad wzgledny (Bu)
[ug/m’] [ug/m’] [%]
Biatystok, . -
ul. J. Waszyngtona 16 PdBialyMiejska 1,26 1,3 3,2

Analiza btedu wzglednego wskazuje na bardzo dobrg zgodnos¢ wynikéw
modelowania z pomiarami. Btad wzgledny jest zdecydowanie nizszy od
dopuszczalnej wartosci 60% dla stezen Srednich dla roku i wynosi 3,2%.




3.2.3. Obszary zagrozen

Kazdemu obszarowi przekroczeh nadano unikatowy kod, ktéry skonstruowano
zgodnie z wytycznymi tabeli nr 2 zatgcznika nr 5 do rozporzgdzenia Ministra
Srodowiska z dnia 10 wrze$nia 2012 r. w sprawie zakresu i sposobu przekazywania
informacji dotyczgcych zanieczyszczenia powietrza (Dz. U. z dnia 18 wrzeSnia 2012
r., poz. 1034):

— kod wojewddztwa (dwa znaki);

— rok referencyjny (dwie cyfry);

— skrot nazwy strefy (trzy znaki);

— symbol zanieczyszczenia;

— symbol czasu usredniania;

— numer kolejny obszaru przekroczen w strefie.

3.2.3.1. Obszary z przekroczonym poziomem dopuszczalnym B(a)P o okresie
usredniania wynikéw rok

1. Obszar przekroczen Pd12aBiB(a)Pa0l obejmuje 99,2 km? — prawie caty
obszar Biategostoku, oprécz niewielkiej czesci na pdétnocnym-wschodzie,
zamieszkiwany jest przez ok. 294,9 tys. oséb; jest to obszar o charakterze
miejskim; emitowany tadunek B(a)P ze wszystkich typow zrodet wynosi
120,2 kg; stezenia o okresie usredniania wynikéw rok kalendarzowy osiggaja
2,4 ng/m®* wstezeniach przewaza naplyw oraz miejscami emisja
powierzchniowa; skala przestrzenna potozenia zrédet emisji poddanych
dziataniu naprawczemu: 7 km.
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3.2.4. Scenariusze naprawcze dla strefy aglomeracja
biatostocka w zakresie zanieczyszczenia pylem
zawieszonym PM10, PM2,5 oraz B(a)P

Gtownym zrédtem wysokich stezen pylu zawieszonego PM10 i PM2,5 oraz
benzo(a)pirenu w strefie aglomeracja biatostocka jest naptyw. Obnizenie emisji z naptywu
mozliwe bedzie poprzez realizacje dziatan naprawczych proponowanych w Programie
Ochrony Powietrza dla strefy podlaskiej. A takze poprzez realizacje dziatan w uchwalonych i
projektowanych Programach Ochrony Powietrza w wojewddztwach sgsiednich:
mazowieckim i warmifisko-mazurskim oraz w innych wojewodztwach w Polsce.

Drugim istotnym zrédtem ww. zanieczyszczen jest lokalna emisja powierzchniowa,
czyli emisja pochodzgca z indywidualnego ogrzewania paliwem statym lokali mieszkalnych i
ustugowych. Dlatego zaproponowano dziatania w celu obnizenia emisji powierzchniowe;.

Emisja komunikacyjna nie jest az tak istotnym zrodtem pytow i B(a)P w strefie, jednak
w centrum miasta wystepujg obszary, w ktérych w stezeniach przewaza ten rodzaj emisiji.
Ponadto ze wzgledu na stale rosngce natezenie ruchu jest to ten rodzaj emisji, ktéry ciagle
bedzie rést. Stad konieczne jest wdrazanie wielu dziatan, aby stezenia z komunikacji malaty,
a nie rosty.

Dziatania zmierzajace do obnizenia emisji komunalnej:

Dziatania naprawcze okreslono dla wybranych dzielnic aglomeracji Biatostockiej,
gdzie stwierdzono przekroczenia wartosci standardow jako$ci powietrza.

Mozliwe do wykonania i najskuteczniejsze dziatania naprawcze zmierzajgce do
obnizenia emisji komunalnej to:

1) Podigczenie do sieci cieplnej lub zastosowanie do ogrzewania energii
elektrycznej w lokalach, w ktérych jako czynnik grzewczy stosowane sg
niskosprawne kotty na paliwa state, zarbwno w zabudowie wielo- jak
i jednorodzinnej;

2) Wymiana nieefektywnego ogrzewania na paliwa state na nowoczesne piece
gazowe, zarowno w zabudowie wielo- jak i jednorodzinnej;

3) Wymiana nieefektywnego ogrzewania na paliwa state na nowoczesne kotly
retortowe/peletowe, gtdwnie w zabudowie jednorodzinne;j.

Wybor wyzej wymienionych dziatann podyktowany zostat najkorzystniejszym w
stosunku do ceny zakfadanym efektem ekologicznym. Dziatania tego typu sg najczesciej
stosowane w ramach wymiany sposobu ogrzewania mieszkan. Dla celéw obliczen efektu
ekologicznego zrezygnowano z wprowadzenia alternatywnych zrédet energii (solary oraz
geotermia) ze wzgledu na zbyt wysokie koszty inwestycyjne w stosunku do uzyskanego
efektu oraz ograniczenia techniczno-srodowiskowe stosowalnosci tego typu rozwigzan.
Jednak w realizacji dziatania (harmonogram rzezczowo-finansowy) alternatywne Zzrodta
energii zostaty uwzglednione. Zrezygnowano réwniez ze stosowania jako czynnika
grzewczego oleju opatowego ze wzgledu na wysokie koszty tego paliwa. Ponadto réwnolegle
nalezatoby zwrécic uwage na kwestie termomodernizacji. Jednakze dziatania takie sag
zasadne i skuteczne kiedy dotycza:

1) Termomodernizacji budynkéw w potgczeniu z wymiang zrédet grzewczych;

2) Termomodernizacji budynkéw nalezacych do osoéb fizycznych lub wspdlnot
mieszkaniowych, gdzie zrédtem grzewczym jest kociot gazowy, olejowy lub
weglowy;

3) Termomodernizacji budynkdéw uzytecznosci publicznej gdzie zrédiem
grzewczym jest kociot gazowy, olejowy lub weglowy.



Skonstruowany w ramach opracowania scenariusz naprawczy opiera sie na wymianie
zrédet grzewczych, jednakze wszelkie dodatkowe dziatania spowodujg szybsze osiggniecie
pozgdanych standardow jakosci powietrza.

W pierwszej kolejnosci w proponowanym scenariuszu naprawczym uwzgledniono
dziatania zawarte w UCHWALE NR XXVII/328/09 SEJMIKU WOJEWODZTWA
PODLASKIEGO z dnia 27 kwietnia 2009 r. w sprawie okreslenia ,Programu ochrony
powietrza dla strefy aglomeracja biatostocka”. Zaproponowane tam dziatania zaktadajg
redukcje emisji pytu zawieszonego PM10 wg. ponizszej tabeli:

Tabela 16 Proponowana redukcja emisji powierzchniowej dla wybranych obszaréw bilansowych Biategostoku

: stopien
Lp. Nazwa obszaru bilansowego redukdj
1 Tereny po zachodniej stronie ul. Wt. Wysockiego (Os. Jaroszéwka) i teren po 30%
zachodniej stronie ul. Wasilkowskiej (Os. Wygoda)
Tereny potozone miedzy potudniowo-wschodnig granicg cmentarza, ul. Wt.
2 | Raginisa, Wt. Wysockiego, 27 lipca do Pracowniczych ogrédkéw dziatkowych (Os. 20%
Wygoda)
Tereny potozone miedzy ulicami: K. Ciotkowskiego, Baranowicka, J.
3 | Korzeniowskiego, Poziomg, Lesng, Dojnowskg, Dojlidy Fabryczne, 5%
Nowowarszawskg (Os. Skorupy)
4 Tereny potozone migedzy ul. Drewniang, Podlesng, Biatowieskg, Zwierzyniecka, 5%
Cienista, Zwirki i Wigury, K. Ciotkowskiego, Murarska (Os. Mickiewicza)
Teren potozony po zachodniej stronie toréw kolejowych i ul. Nowosielskiej do granic
5 ; . 5%
miasta (Os. Starosielce)

Zrédio: Program ochrony powietrza dla aglomeraciji biatostockiej — UZASADNIENIE,2008, Atmoterm S.A., Opole

Srednio w ww. obszarach emisja pylu zawieszonego PM10 i PM2,5 zostanie

zredukowana o okoto 12%, natomiast B(a)P o okoto 10%.
Redukcje emisji mozna uzyskaé poprzez zastosowanie réznych rozwigzan technologicznych.
Duzo szybciej osiggnie sie efekt w momencie gdy do ogrzewania zastosuje sie ogrzewanie
bezemisyjne (prad lub ciepto sieciowe). Uzyskanie powyzszej wartosci redukcji emisji mozna
uzyskac likwidujgc nieekologiczne piece weglowe w okoto 250 domach jednorodzinnych oraz
8 domach wielorodzinnych potozonych w ww. rejonach bilansowych z uwzglednieniem
proporcji stopnia redukcji. Jezeli zastosuje sie wymiane na ogrzewanie gazowe lub piece
retortowe to ilos¢ mieszkan/doméw musi by¢ odpowiednio wieksza zgodnie z tabelg 24 w
Tomie | opracowania.

O ile w przypadku takiego dzialania uzyskamy oczekiwany efekt ekologiczny
dla pylu zawieszonego PM10 oraz PM2,5, tak w przypadku B(a)P redukcja jest
niewystarczajaca.

Obnizenie stezen benzo(a)pirenu do poziomu docelowego mozliwe jest po obnizeniu
emisji z ogrzewania indywidualnego miejscami nawet do 80%. Niestety, dziatania o takim
zasiegu sg praktycznie niemozliwe do zrealizowania. Nie ma technicznej mozliwosci
catkowitej likwidacji ogrzewania na paliwa state oraz nie mozna zmusi¢ mieszkancéw do
wymiany wszystkich wysokoemisyjnych zrodet ciepta. Zatozenia takiego scenariusza sg
takze ekonomicznie nieoptacalne — ich realizacja pociggataby za sobg zbyt wysokie koszty.

Dlatego nalezy wspiera¢ wszelkie dziatania zwigzane ze wzrostem efektywnosci
energetycznej (wymiana zrddet ciepta oraz termomodernizacja) wykonywane przez podmioty
indywidualne na terenie aglomeraciji.

Wiadze aglomeracji biatlostockiej powinny kontynuowaé realizacje wszystkich
dziatan zapisanych w dotychczas obowigzujagcym Programie Ochrony Powietrza dla
pylu zawieszonego PM10 w ramach Programu Ograniczenia Niskiej Emisji, a
nastepnie, w miare mozliwosci technicznych i ekonomicznych prowadzi¢ dalsze prace
zmierzajace do redukcji emisji B(a)P. Dziatanie otrzymuje kod PdBiaZSO.



Ponadto proponuje sie wigczenie w zakres dziatah naprawczych rozbudowe sieci
cieptowniczej oraz wszelkich dziatan obejmujgcych wymiany zrodet ciepta oraz
termomodernizacje, ktére majg na celu poprawe efektywnosci energetycznej obiektéw
(PdBiaRPS), a co za tym idzie wptywajg na obnizenie emisji zanieczyszczen. Dotyczytoby to
zaréwno sektora przemystowo — ustugowego, ale réwniez podmiotéw indywidualnych.
Emisje z takich zrédet, mimo ze sg przewaznie rozproszone majg istotny wptyw na tto
zanieczyszczenh oraz mogg istotnie pomoc w obnizaniu stezen B(a)P.

Istotne jest tez, aby na terenie catej strefy aglomeracja biatostocka prowadzone byty
wszelkie prace zmierzajgce do poprawy efektywnosci energetycznej domow i mieszkan
ogrzewanych indywidualnie zarowno w zakresie wymiany zrodet ciepta na nowoczesniejsze
jak i termomodernizaciji.

Dziatania zmierzajgce do obnizenia emisji komunikacyjnej:

Podstawowym dziataniem wptywajgcym na zmniejszenie emisji PM10 jest czeste
czyszczenie jezdni, szczegollnie w okresach bezdeszczowych. Tabele obrazujgce
skuteczno$¢ poszczegdinych metod czyszczenia jezdni dla obnizenia emisji pytu
zawieszonego PM10, zawartych sg w rozdziale 4.3.1. Tomu | niniejszego opracowania.

W zakresie ograniczenia emisji z transportu drogowego zakfada sie redukcje tadunku
pytu unoszonego z jezdni w czasie ruchu samochoddéw. Zadanie to zostanie osiggniete przez
czyszczenie jezdni, najlepiej na mokro, z czestotliwoscig okoto raz w tygodniu, w zaleznosci
od mozliwosci finansowych.

W wyniku realizacji tego dziatania uzyska sie redukcje emisji komunikacyjnej pytu
zawieszonego PM10 w aglomeracji biatostockiej o okoto 5%. Omowione dziatanie otrzymuje
kod PdBiaMMu.

Ponadto zaproponowano dziala zwigzane 2z eliminacja zanieczyszczen
komunikacyjnych poprzez:

— Modernizacje i remonty drog (szczegdlnie likwidacje nawierzchni
nieutwardzonych) — kod dziatania PdBiaMRd;

— Rozwdj zintegrowanego systemu kierowania ruchem ulicznym — kod dziatania
PdBiaSKr;

— Rozwdj i modernizacja systemu transportu publicznego, w celu zmiany
sposobu poruszania sie mieszkancow z indywidualnego na zbiorowy — kod
dziatania PdBiaSTp;

— Rozwdj $Sciezek rowerowych i infrastruktury rowerowej — kod dziatania
PdBiaSro;

— Budowe obwodnicy miejskiej — kod dziatania PdBiaBOm.

Wdrozenie powyzszych dziatah spowoduje redukcje emisji pytow z
komunikacji o ok. 20%.

Dziatania dodatkowe wplywajagce na obnizenie stezen substancji
zanieczyszczajacych w sposéb bezposredni lub posredni

Bardzo waznym elementem zwigzanym z dziataniami dtugoterminowymi jest
system promocji zachowan proekologicznych wsrdd obywateli. Konieczne jest
uswiadomienie ludzi jak groznym zanieczyszczeniem jest pytl, jakie choroby moze
powodowac, a przede wszystkim jak zmieni¢ codzienne zachowania, aby jak
najmniej przyczynia¢ sie do jego powstawania. W tym celu konieczne jest
organizowanie réznego rodzaju akcji informacyjnych, bezposrednich, ale réwniez
w mediach czy w Internecie (ulotki informacyjne, happeningi, programy edukacyjne,
ogtoszenia w mediach). Wyrobienie w ludziach dobrego nawyku mozna wowczas



wykorzysta¢ przy wdrazaniu dziatan krétkoterminowych. Ponadto elementem, ktory
mozna wykorzysta¢c w tego typu kampaniach jest uwypuklenie korzysci
ekonomicznych jakg niesie wymiana zrodet ciepta wraz ztermomodernizacja.
Dziataniom edukacyjnym nadaje sie kod PdBiaEEKk.

W ramach obnizenia emisji komunalno-bytowej, w Studium uwarunkowan i
kierunkbw zagospodarowania przestrzennego oraz w miejscowych planach
zagospodarowania przestrzennego, nalezy stosowa¢ odpowiednie przepisy,
umozliwiajgce ograniczenie emisji pytu zawieszonego PM10, PM2,5 oraz B(a)P.
Przepisy te mogg dotyczy¢ min. uktadu zabudowy zapewniajgcego przewietrzanie
miasta, wprowadzania zieleni izolacyjnej, zagospodarowania przestrzeni publicznej
oraz ustalenia zakazu stosowania paliw statych, w obrebie projektowanej zabudowy
(w przypadku stosowania indywidualnych systemow grzewczych), zakazu likwidaciji
sieci cieplnej i przylgczy oraz zmiany ogrzewania zbiorowego (z sieci cieplnej) na
indywidualne. Ponadto nalezy uchwali¢ plany zagospodarowania przestrzennego na
obszarach przekroczen wskazanych w Programie Ochrony Powietrza (jezeli nie ma
obowigzujgcych) oraz zawarcie w nich zapisow dotyczgcych zakazu likwidacji sieci
cieplnej i przylgczy oraz zmiany ogrzewania zbiorowego (z sieci cieplnej) na
indywidualne. Dziataniu nadaje sie kod PdBiaPZp.

W ramach dodatkowych dziatan naprawczych zaleca sie takze zwiekszanie
udziatu zieleni w przestrzeni miasta (kod dziatania PdBiaZUz). Zielen zatrzymuje i
wchtania zanieczyszczenia. Proponuje sie takze dziatania zwigzane z obnizeniem
emisji pytu z inwestycji budowlanych, co pomoze zmniejszy¢ tto pytu zawieszonego
w strefie (kod dziatania PdBiaRIB).
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Zalacznik nr 1

Podziat administracyjny strefy aglomeracja biatostocka



Program ochrony powietrza dla aglomeraciji biatostockiej
PROJEKT
TOM Il — pyt zawieszony PM10, PM2,5 oraz B(a)P

Strefa aglomeracja
biatostocka

Osiedla:

. Centrum

. Biatostoczek

. Sienkiewicza

. Bojary

. Piaski

. Przydworcowe

. Miodych

. Antoniuk

9. Jaroszowka

10. Wygoda

11. Piasta |

12. Piasta ll

13. Skorupy

14. Mickiewicza

15. Dojlidy

16. Bema

17. Kawaleryjskie
18. Nowe Miasto
19. Zielone Wzgorza
20. Starosielce

21. Stoneczny Stok
22. Lesna Dolina
23. Wysoki Stoczek
24. Dziesieciny |
25. Dziesieciny Il
26. Bacieczki

27. Zawady

28. Dojlidy Gérne

ONOAABRWN=

zrédio: EKOFIZJOGRAFIA BIALEGOSTOKU, Wodzimierz Kwiatkowski, Krzysztof Gajko, 2011
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Zalacznik nr 2

Lokalizacje instalacji, ktorych eksploatacja powoduje
wprowadzanie pytu zawieszonego PM10



W

S

Emisja punktowa PM10
w strefie aglomeracja biatostocka
w 2012r.

PM10 [Mg/rok]
e <10
1.1-5.0
5.1-10.0
10.1 - 50.0

50.1-245.5

Strefa aglomercja bialostocka

Zabudowa

Ulice

0 125 25 5
e <ilometers



Emisja liniowa PM10
w strefie aglomeracja biatostocka
w 2012r.

PM10 [Mg/rok]
<05
0.6-1.0
11-20

B i-40
B -84

Strefa aglomercja biatostocka

Ulice

0 125 25 5
e <ilometers



Zalacznik nr 3

Lokalizacje instalacji, ktorych eksploatacja powoduje
wprowadzanie pytu zawieszonego PM2,5



W<{>>E
S
Emisja punktowa PM2,5

w strefie aglomeracja biatostocka
w 2012r.

PM2,5 [Mg/rok]
e <10
11-42
4.3-10.0
10.1 - 20.0
20.1 - 59.1

Strefa aglomercja bialostocka

Zabudowa

Ulice

0 125 25 5
e <ilometers




W<€>>»E
S
Emisja powierzchniowa PM2,5
w strefie

aglomeracja biatostocka
w 2012r.

PM2,5 [Mg/rok]
<1.0
11-3.0

Strefa aglomercja biatostocka

Zabudowa

Ulice

0 125 25 5
e <ilometers



W

S

Emisja liniowa PM2,5
w strefie aglomeracja biatostocka
w 2012r.

PM2,5 [Mg/rok]
<0.1
0.2-0.4

Strefa aglomercja biatostocka

Ulice

0 125 25 5
e <ilometers




Zalacznik nr 4

Lokalizacje instalacji, ktorych eksploatacja powoduje
wprowadzanie benzo(a)pirenu



W<{>>E
S
Emisja punktowa B(a)P

w strefie aglomeracja biatostocka
w 2012r.

B(a)P [kg/rok]

e <0.0005
0.0006 - 0.0010
0.0011 - 0.0015
0.0016 - 0.0100
0.0101 - 0.0504

Strefa aglomercja bialostocka

Zabudowa

Ulice

0 125 25 5
e <ilometers



W<€>>»E
S
Emisja powierzchniowa B(a)P
w strefie

aglomeracja biatostocka
w 2012r.

B(a)P [kg/rok]
<0.2

Strefa aglomercja biatostocka

Zabudowa

Ulice

0 125 25 5
e <ilometers



w <%>» E
S
Emisja liniowa B(a)P
w strefie aglomeracja biatostocka
w 2012r.

B(a)P [kg/rok]
< 0.01
0.02-0.03
0.04 - 0.07

B 00s8-0.12
B o.13-0.18

Strefa aglomercja biatostocka

Ulice

0 125 25 5
e <ilometers



Zalacznik nr 5

Stanowiska pomiarow pytu zawieszonego PM10, pytu
zawieszonego PM2,5 oraz benzo(a)pirenu



alyMiejska
~®PdBialyWarsdawska

W

S

Stanowiska pomiaru
pytu zawieszonego PM10
w aglomeracji biatostockiej w 2012 r.

® Stanowiska pomiaru PM10

Strefa aglomercja biatostocka

- Zabudowa

Ulice

0 125 25 5

I s <ilometers



alyMiejska
~®PdBialyWarsdawska

W

S

Stanowiska pomiaru
pytu zawieszonego PM2,5
w aglomeracji biatostockiej w 2012 r.

® Stanowiska pomiaru PM2,5

Strefa aglomercja biatostocka

- Zabudowa

Ulice

0 125 25 5

I s <ilometers



W

S

Stanowisko pomiaru B(a)P
w aglomeracji biatostockiej w 2012 r.

® Stanowisko pomiaru B(a)P

Strefa aglomercja biatostocka

- Zabudowa

Ulice

0 125 25 5
I s <ilometers




Zalacznik nr 6

Stezenia catkowite pytu zawieszonego PM10, pytu
zawieszonego PM2,5 oraz benzo(a)pirenu



Stezenia PM10 24h
pochodzace z emisji
tacznej w strefie
aglometacja biatostocka
w 2012r.

PM10 24h [ug/m’]
mN323-366

I 36.7 - 41
[141.1-448

B 44.9 - 50

W 50.1- 58.3

Strefa aglomeracja
- bialostocka

® Stanowiska pomiaru
PM10 24h

— Drogi

0051 2 3 4
ey Kilometers
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Stezenia PM10 rok
pochodzace z emisji
tacznej w strefie
aglometacja biatostocka
w 2012r.

PM10 rok [ug/m’]
BN 19.1-226
22.7 - 26.1
[126.2-29.2
EN29.3-33.2
N 33.3-39.4

Strefa aglomeracja
= biatostocka

Stanowiska pomiaru
® pm10 rok

— Drogi

0051 2 3 4
ey Kilometers
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Stezenia PM2.5 rok
pochodzace z emisji
tacznej w strefie
aglometacja biatostocka
w 2012r.

PM2,5 rok [ug/m’]
N 16.8 - 19

B 19.1-21.2
EN213-228
E22.9-25
mm251-316

Strefa aglomeracja
- bialostocka

® Stanowiska pomiaru
PM2.5 24h

— Drogi

0051 2 3 4
ey Kilometers

BSIPP EKOMETRIA 82



W

S

Stezenia B(a)P rok
pochodzagce z emisji
fagcznej w strefie
aglometacja biatostocka
w 2012r.

B(a)P rok [ng/m’]
EE<09
.17
m.18-19
224

Strefa aglomeracja
biatlostocka

@® Stanowisko pomiaru B(a)P
— Drogi

0051 2 3 4
e Kilometers




Zatacznik nr 7

Stezenia catkowite pytu zawieszonego PM10, pytu
zawieszonego PM2,5 oraz benzo(a)pirenu po
zastosowaniu dziatan naprawczych



Stezenia PM10 24h po

zastosowaniu dziatan
naprawczych w strefie
aglomeracja biatostocka

PM10 24h [ug/m’]
EE278-316
EN31.7-353
[1354-38.3
BN 38.4-417
N418-477

Strefa aglomeracja
biatostocka

Stanowiska pomiaru
® pm10 24n

— Drogi

0051 2 3 4
e e Kilometers
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Stezenia PM10 rok po

zastosowaniu dziatan

naprawczych w strefie
aglomeracja biatostocka

PM10 rok [ug/m’]
BN 16.4-195
9 19.6 - 22.6
227 -253
254 -28.6
287 -337

Strefa aglomeracja
- biatostocka

Stanowiska pomiaru
® pM10 rok

— Drogi

0051 2 3 4
ey Kilometers
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Stezenia PM2,5 rok po

zastosowaniu dziatan
naprawczych w strefie
aglomeracja biatostocka

PM2,5 rok [ug/m’]
BN 14.6-16.4
165 - 18.2
[118.3-19.5
B 19.6-21.3
mN214-239

Strefa aglomeracja
biatostocka

Stanowiska pomiaru
® pM2,5 rok

— Drogi

0 .05 1 2 3 4
e Kilometers
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wfe

S

Stezenia B(a)P rok po
zastosowaniu dziatan
naprawczych w strefie
aglomeracja biatostocka

B(a)P rok [ng/m’]
EH0.8-09
m1-16
17-19
-2
Strefa aglomeracja
biatostocka

@® Stanowisko pomiaru B(a)P
— Drogi

0051 2 3 4
e mamm Kilometers



